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1. Cel i zakres pracy

Wszel kie dziagania przedst awipmygetowanieni ni e
charakterystyki jeziora Rudnojezior Wojnowskich  Anal i za wykonanych b
ok r eatialnyistaj ak o Sz hioowymrn &z wci ek-w do nich dopgy!

W ramachopracowania:

a) wykonanoplany batymetryczngezior,

b) przeprowadzono szerdmddE fizyczno-chemicziychs g uychd® o kr e S1 en i

stanu dezigwttorSakcie trwania bada(E,

C) przeprowadzonp o mi ary matpPp@Gemwi-av ma dopdywach

okreSwohowehgdjadunk-w biogen- w,

d) dokonano przegl Ndu metod rekultywacij.

zastosowania na badanych jeziorach,

e) okreSlono moUliwoSci retencji jeziora
f) wygenerowano szeregnap i | ustruj Ncych p badamyeht r z e n n
wskaFni k- w, jakoSci w-d,

Q) w konano mapy, wykresy i zdjnincia ilust
Badania w-d jezior Rudno i Woj nowski ch

Marszagkowskiego Wojew-dztwa Lubuskiego w c:¢
Rubng a takUe moUliwoSci podjficia w przyszgosS
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2.l nformacja o warunkach pomiar - -w i o0ob:

Wi ikszoSlI bada® terenowychl&opdBdgai arykioka
podczas kt-rych yRvelms kuak glaydgua wydld we g ® , tyl ko
nasunNg sifin chdgodny front atmosferyczny. T
°C (17 paiftdrzaeeainickzai e pomi ar -2%) ,( 1& miarfidma lemr a
pierwszy dziel(E) raKkl ejprygyngad =z temperatur KN
umi ar kowany z kizearcuhnokdun i ppag®pu d nSiroewdoni a j ego pr
maksymal na natomiast nie przekraczaga 6m/ s.
opad atmosferycznystary z wi er ci aded badanych jezior wzg
pa@Estwowe | nie uleggdgy zmianie i wynosi gy od|]

51,65 m n.p.m. dla Jezior Wojnowskich (na pr

Fot. 1. Jezioro Rudno
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3. Metody pomiar-w i anali z

Wszystkie pomiary or az analizy wykonano
standar dami . Przy i1 ch wykonywaniu i Opracow:é
zakresu hydrol ogi. i0d ld iz ma ¢ kudMgteomolpgy tGogpadarki a Es K |

Wodnej. Pomi ar y terenowe or az p 0D wykorzystanieim dokc
pozycjoner -w GPS w 22 reprezentatywnych pr
podstawie plan-w batymetrycznych leszarmmip hydr
profili pomiarowych przedstawiono na e (R-1, WW-1,WZ-1).

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych przeprowadzono badania termiki istlenu

profilach w omsd@dmpaacko Scoi 0O0or5az przy powierz

przezroczyxend8&t ywnoSci . Dla w-d powierzchni
odczyn pH i prog céwicg yajgn yo kRyg@ O X, kKt - -ry p o o]
standar dowe|j el ektrody i przeksztagceniu za
postaci stopni w skalilCa r k a . Na wybranych stanowiskach p

powi erzchni owe ] oraz wuwodnionych osad-w deni
analiz zawartoSci zwi Nzk-w azotu i fosforu.
zebranych wypkro-nbaagcon certyfi kowane Laboratori
Gospodar ki Wodne|j Oddziag PoznaC.

Przy analizie stanu jakoSciowego badanyc
prowadzonych przez Wojew-dzkie Inspektoraty
Poznaniu.

Pomi ary ggJgfibokoSciowe w przekrojach popr

wykonano przy uOyci u sondy ADCP (Akustyc:

Profiluj Ncy), wykorzystywane] przez | MGW m.
rzekach. Werfy i kacj i pomiar-w ggnbokoSciowych prze
pegnomor skiej sguUNcej do penetracji toni wo
LOWRENCE.
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MAPA R-1
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MAPA WZ-1
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MAPA WW-1

PROFILE POMIAROWE
JEZIORO WOJNOWSKIE WSCHODNIE

0 1875 375 750 1126 1500

e — metry

Uktad wspdtrzednych WGS-84

Legenda

®  profil pomiarowy

l:l jezioro

\.\\\\k\\\\\\\ OPRACOWANIE:
QAN INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ

ODDZIAL W POZNANIU

10



| MGW O/ Pozna@&E Ocena moUl i woSci ochron:

Do wizualizacj. i i nterpretacji afeanei k- w
Systemy I nformacyj ne) . Wykorzystani e poten
narzndzia dostnpne w systemach GI'S pozwol i

wyni k-w w spos:-b zrozumiagy dla przecintnego

11
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4. Met odyka wykonania plan-w batymetryc:

Pomi ary batymetryczne zostih@yypaopFazipe omwialda

Rudno) i 1718 pa¥*dziernika (jez. Woj nows ki e) pr z
zakresi e pracowni k- w I MGW Osaldeée mie Pozamcd
najnowoczeSniejsza aparatura, sguUNca do wyk

- sonda ADCP typu Workhorse Rio Grande, 1200 kHz firmy RDInstrument,
- odbiornik GPS firmy Garmibk o mput er przenoSny,
-g-d¥ typu Texas, wrkemdasendgADER. j al nym wysi |

PodstawN do wykonania plan-w batymetrycz

ADCP, stosowane|] przez | MGW do pomiar - -w natt
pochodzi od sg-w Acoustic Doppl er Current
Przepgywomierz ProfilujNcy). Zasada dziagani
d¥fwi nkowego i odbiorze fali odbit e]j od roz
wodzi e. Por-wnanie czasu przebytej] hma g i pr
okreSlenie Sredniej prindkoSci, z jakN porusz
wystnhnpuj Nce przy propagac;j.i fali d¥fwinkowe |
czfiistotliwoSci sygnagu odbitegygcode porozecigd
sin w Srodowisku wodnym i natrafiajNc na
rozproszeniu, tgumieniu i odbiciu. Skgadowa
mi erzona amplituda | czistotli Nwowdiemi RoWahndl
odebranN jest proporcjonalna do prfiadkoSci, :
odbicie.

NajwaUniejszN cechN ADCP wykorzystanN pr z
jeziora jest jego zdolnoSklddzenbéi Bowebka

sin za pomocN impuls-w dFfwinkowych oddzieln
pridkoSci wody. I mpulsy te sN dguUsze, a ech
Mo Ul i wo S pogNczenia sondyGP38 pewwdat az myam da
okreSlenie pozycji geograficzne]j poszczeg:-In
ten spos-b dane zapisywane sN w plikach wy|j
informacje m.in. o0 ggfnbokoB3cizeg- -plrmydkio Ssie g
wykonanego profil u. Podczas opracowywani a

12
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dzielenia na podzbiory, uSredniani a, skal ow:
pliki mogN byl uUyte w i nnyc lkakulasye)amach ( GI

Do sporzNdzenia dokgadnego planu batymetr

gnst ej si eci przekroj-w na cagej powierzchni
przekr - j poprzeczny, pokonywama Nbyda wjaBce
zbierania danych, Kkt .ittGm/svahaga sin w granica

Poni Uej zamieszczono mapi z profil ami pom

Plan pomiaréw za pomoca
ADCP i GPS

m

0 125 250 500 750 1000

—— przekroje ADCP

jezioro
N

Ryc. 1. Plan pomiar-w za pomocN ADC

13
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0.00

PRZYKGADOWE PRZEKROJE PRZEZ MI SN JE
WOJINOWSKIE GO ZACHODNIEGO

cz. 1

Velocity Magnitude[m/s] (Ref: Btm)

Bottom Top O Bottom &
Q000 QEZS 1250 1875 2300

4.00

Depth [m]

71 142 212
Length [m]
Velocity Magnitude[m/s] (Ref: Btm)
Bottomn Top Bottom &
Q000 QEZS 1234 1875 230

282

Depth [m]

10.00

k] 158 237
Length [m]
Velocity Magnitude[m/s] (Ref: Btm)
Bottom Top @ Bottom &
0000 Q625 1230 1875 2500

315

Depth [m]

 Z |

16

10.00
18684 1433 1002 LT 140
Length [m]
Ryc. 4. Przykgadowe przekroje przez mi

ochron

C



I MGW

O/ Pozna&

Ocena moUl i woSci

ochron

17

PRZYKGADOWE PRZEKROJE PRZEZ MI SN JEZIC
WOJINOWSKIEGO ZACHODNIEGO
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5,0g- Il na charakterystyka badanego obsz:

5. 1. PogoUenie geograficzne i administracyjn

Obszar bada® pogoUony jest w KOnilkowej K

Pradoliny WarszawskdB er | i Es ki e , | eUNc ej vonuPojgierzg ni owe j
Wielkopolskich.Pr adol i na ci Ngnie sifn wzdguU teren-w
przed 18 tys. lat przez wody, wypgywaj Nce z
przedpolu w postaci szer oko r oj@wodymweierunkur wNc e |
zachodnim, wcinajNc sin ggnboko w podgoUe i
ust Npieniu | Ndolodu, dolina wykorzystana zo
p-Fniej przez lokalnN sielobejemwjneN. s wscainma zKa
podmokgN, piaszczystN r% wpowStaghPowi eni 2¢ s ©iu

Bruzdy ZbNszy@®skiej gNczy siin z PradolinN.
oraz pogoUone w obni Ueniagh ©ObsdalNeKpelkiwoya
zaludniony. Jej zachodni N czndS8i W znacznej
uOyt kowane rolniczo (pola i gNki).

Admini stracyjnie obszar bada®& znajduj e si
or az | ubuskicegd,er eonbyej rpwjwN at - w: wol szty@&EsKk
zielonog-rskiego ziemskiego. Granica przebi
Woj nowskiego Wschodni ebpdanychzée ziworn ep bEa poSe e sl K
gmin: Wolsztyn, Kolsko, Kargowa i Bémost.

18
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5.2. Klimat

Kl i mat badanego obszaru ma <charakter pr oz
oceanicznym. Jego gg:-wnymi cechami sN stosu
powi etr za, wczesna Wwiosna, djgumago | at wa®N ap
SnieUnN. Nad omawianym obszarem w ci Ngu r ok
pol arnomor ski ego, pochodzNcego znad p-gnocne
tym obserwuje sifn dominacwidi Ngatca®egosekkor
kierunku zachodnaceclgodni ep@g.udWe dgvwg A. Wosi a (
nal ey do lubuskiej dzielnicy klimatycznej
Wi el kopol skN, wyr - -Uni a sgofid Nn acjiwei pigkNs z (N2 516i)c.z b
rzadzi ej notuje sin dni z pogodN przymrozkow
roku l i czba dni z opadem (170) [ naj wi nks
odzwierciedlenie w wysokoScisioipama wp o dicamiye
§rednie roczne temperatury oscyluj N w grani
Srednie temperaturyisitayzzmnad eqg $BS€lgwjstiNee ko-NE a
t en rwePblseddgjednego z najcieplejszyehi mN. $wi adczy o tym tak
dni z mrozem w kraju. T e mp dpcaavynosi aiecom popad i e p | e
1C (A. WoS 1994). Gagodniejsze warunki powod
pozostagych cznScicygmykr asjymoskNey w&ggba 220
Wielkopolskiej rozpatrywany obszar charakteryzujeis podwy UszonN w i czbN
ci Ngu roku (ok. 70 dni).

19
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5.3. Siel hydrograficzna

Jeziora Rudno i Woj no,wlkwniezk Gbidydy. Ronadto r z e ¢ z
do jez. Rudno uchod® b r z a Es Kk i Kahakt Poguzdhbi ewg wodn 2z
Dol iny $SrodRioavkij wWbrzwchodni e]j cznSci obszar
ki erunku Odry, wykorzystuj Nc kaiBe rulriaGEsnk/i esjp.a dF
odwadniaj NcN tn cznSli Kotliny Kargowskiej
przepgywaj Nca przez jez. Rudno. Uchodzi ona

-

Woj nowsKki e przepgywa rzeka GnNtjeak O r ak o lkitc

mi ej scowoSci Szumi Nca (gm. MifdzmrejeczgwoScu
Smolno Wielkie Pierwotnas i e | hydrograficzna, obej muj Nca

j ez. Rudno w znacznej mi er ze ieka.sW pigfveszejz at ar |
pojgowie XIX wieku powstaga tutaj siel kanag
ramach prac regul acyjnych wybudowano kane

odprowadzaj Nce wody z rozl ewi sk obryz@s&sikcihc h
oraz Pogdgudniowy, §gNczNcy sin pigyphrXXeiekujvez. R
zwi Nzku z koniecznoSci N zabezpieczenia czyst
Zielonej G-ry ograniczono jednak o8pgwwdw: d
skierowano korytem Rzeki Sol ecki ej (rejon

Gospodarka wodna w tym rejonie regulowana | e

Fott2. Obrza@EGski Kanag Pogudni owy

20
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6. Jeziora Rudno- podstawowe informacje morfometryczne

v

Wsp-grzndne geogr afRudznoe (SOrocdhkoaw e j e zR uodr zai

52000' 120606 N i 15059' 30006 Ey wsi&&ddnoj Jesiooka br z e ¢
[ Wil cze. Jezioro powstago prawdopodobnie ol
pomi ndzy fazN | eszczy @EskN i pozna@® kN os
pol odowcowym i wraz z okol i cz nhodzenie erbzyjreejr ni k a |
dziagalnoSci w-d, pochodzNcych =z topniejNce

Nastinpnie teren ten zostag przemodel owany pr
| Ndol odu. W p-Fniejszym okresios z Ncrezgeoz pdizai
nagromadzony na wyUszych itBerdsakski Bj addll iandya
czas-w sN liczne w tym rejonie wydmy, poroSn
Omawiany zbiornik o powierzchnil1 6 3, 0 h a, posiada urozmai
(8800 m) zil c zny mi zat ok ami [ p- gwyspami . Jego di
a szerokoSi 1150 m. Naj bardzi e]j charakteryst
sifn na p-gnoc od miejscowoSci Jesionka, Kkt r
cAici: wydguUonN basemagywnzaacdhloadi Mc N w ki er un
zatokN. JednoczeSnie I|linia bfidNca przedguUe
jezioro na dwie-zazh8dhni N pogudbNoWo do woj e
i pengwsoc hodni N, | eUNcN w obribie wojew-dzt w:
r-wnieU do |jewnajg@pigmbokmcmi ej scu osi Nga 8
a jego ggnbokoSi Sr ednNieposiadan-oerivysml e wi el e pon
Do jezioraw&®udndwapgynwaczNce cieki wodne
przepgywie. Od pogudnia rzeka Obrzyca, a oc¢
wypgyw po zachodniej stronie zbiornika stanc
ni ewi el ki dopgyw, | @adpwowadzz ag NgogUomaedgm na p
epi zodyczny strumi e G, wypgywaj Ndwsch-d ebnly c
mi ej scowoSci Rudno oraz r-w melioracyjny,
w okolicachmi e j s c lesiomks €en wybitnie przg Jy wowy char akter | ez
j est w wahaniach pozi omu l ustra wody, kt-r

wi el koSci zasilania z dw- ch gg:-wnych dopgdy

wypgywi e.
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Brzeg jeziora ma wyr afimwoc lzartak tteyr wk |oibfron
wczasowych. Pjaski rgeki©br g edynie Dppgywuj Scij
strony wschodni ej, W rejonie miejscowoSci R
wy dmy , kt-rych wi er zcho §kd poziom nezisra NPlatfermai do
przybrzeUna sifga najczinSciej kilkunastu me
roSlinnoSci =zanurzonej. Jest ona jednak wyr e

podstawowych dopgdgyw-w, wteworzNcych stoUki nap
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Batymetria A_3
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7. Jeziora Wojnowskie - podstawowe informacje morfometryczne

Jeziora Wojnowski®6pdg oWeé v € 61858007 Gaflz 7 &N
1550706060 %88 12005 E W Wadolihi®o\Warszaavdk@ er | i Es ki ej na

piaszczystej, r-wninnej Kotliny Kargowski ej
wyr -UOnil moUna tu charakterystycznN polodow
a w cznSci p-gnopmejez wyllod i nyis tryzweakniN Gni §ej

Pierwotnie rynnn wypegniag jeden zbiornik.

ut worzeniu nasypu z mostem w naturalnym prz
powstagy sztucznie dwabsgerei dea. Wophkeswekie .
Jez. Wojnowskie Wschodni e, z wa rnzekaGtnd kKjlhe Obu @ah

W zl ewni bezpoSredniej jezior zalegaj N przed
strony p-gnoweje] W @goigedniynny, wytworzygy s
jeziora zlokalizowane sN na terenie dw-ch

wi el koSci akwen wschodniemu o powierzchni 8 1

Taka sama relacja zachodw pr zypadKku maksymal nych ggnboa
(odpowiednio2,5 mi 9,1 m- IMGW 2007) Jezi or o Woj nowskie Wscho
znacznie mniejszN dgugoSi 2800 me4600knBdy38hak s yn
m i 660 m Jez. Wojnowskiego Zachoenj o . DgugoSi i nii br zegowe
wynosi 6875 mnatomiast zachodniedtdD600m Pozi om zwi erci adga wod
bardzo zmienny i W znacznym swrozpedea Gmilgey Q
W okresie badaEal wotfmoweskdyegde Za@ehodni ego w
w strefie wodyniskiej i poggobpgo na wysokoSRadimi&8hj 65 nml e
r-wnieOU, Ue lustra obu jezior charakteryzuj N
w okresie bezwietrznym wody w - gnocnych kra@Gach jezior z
kil kudziesifnciu milimetr-w wyUej ni U w cznSc
Oba zbiorniki od strony pogdudniiGweéjgNodw.
Obrn, Kkt -ra na pyowadoadmzycg. Dozdchgdee gor akwenu dopd
strony p-gnocnej orkiodzhbcy tmiBeveskKcanisio @& -bkvesanvy
ci ek, z|l okal i z orukolesna. dez. Wojoolvskid Wsécleodn dasilane jest w
gg:-wnhej mierze przez Gni ganBGrin,p- -Ktnorcamejchod
Mi sa jeziora zachodniego ma charakter t
przebieg z p- §gnoantegdu na-wpolgudni dweyt on WNsKki
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najggfibsze partie znajdujN sifi w | ogneg o0si
charakteryzuje bardzo niska platfor ma, por o
brzegi klifowe, kt - re w Kkierunku pogudni ow
St osunkowo ma g e osgoninci e brzeg-w Ikasami,
szerokoSi jeziora sprzyjajN silnemu falowani
Mi s a j eziora wschodni ego ] est sgabo zZr

wspomni anego wczeSniej dopdgywu, gdzi e wyt wc
mineralnychNabr zegach widoczny jest niski, al e wyr
ur wi ski em, przechodzNcym w gJawici przybrzecC
mi mo znacznych waha@® l|lustra wody. Do takie
osgoni nei svybokiem | asem, usytuowanie rynny |
wiatr - -w i zwart a, rozlegga roSlinnoSi 0cCz
falowaniem.
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Mapa batymetryczna A3
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Mapa batymetryczna A3
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8. Wybrane czynniki fizycznoic he mi ¢z n e, ksztagtuj Nce

jeziorach

Warunki termiczno 1 tlenowe

R-wnowaga ekologiczna jeziora jest SciSle

termicznet | enowy mi . enbarozpusZzczorédo wt Wwodzie warunkuje przebieg
wszystkich proces-w biologicznych [ chemi c.
oj akoSci wody wW jeziorze. Obecny w woamach p

powi etr za at mosferyczyretgoz yorzaazc hpdad®Ney cw  fwo
jeziornej. Wwodacho wz gl fidni e ysytsoqpkieef njaskyaSmii a t | ene
temperaturze i ci &Emize migu grgnieacha8®9B &arwy wadacy m
zanieczyszczonychwartS | t a s p 8048%, awaeskranych droypadkach niemal do

0 %. Ni edosyt tlenu moUe w znaczny spos-b ogr
flory i fauny wodnejje@inarzesSenadcezywnowadtl
tlenu, kt-ra smalej NgwpgwiwBEj zabwrzenia funl
ale takUe nadmierna jego iloSi. W silnie ze
zjawi skiem jest przesycenie wody tlenem (naw
gl on: w.

Stopi e@® ndsydemiean west Sci Sle zwi Nzany

naturalnych <cieplejsza woda zmniejsza swoj N

temperatury, zawartoSi tlenu spada, st Nd |
pomi ar -w temperlanuury i zawartoSci t
PrzezroczystoSi (widzialnoSi krNUOka Secchide
PrzezroczystoSi wody to orientaokje8&| mhar
r-wnieUO jako widzialnoSi krNUOka Secchidego.

zawi eszonychaszZaj-Nei rabporbuj N promienie S

wska¥ni k a uzal eUOni ony j est od aktual nego
prowadzNcego badani a. Pozwala on okreSlii |
Zawiesina utrudnia przenikan@wi at ga @ moUe spowodowali, UOe

nast Npi juU na bardzo magej ggnbokoSci
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Wi dzi al noSci kcNOkaa®eobhréegaoa d,usthhbwido z N
pomocny wska¥ni k przy ocenie stopnia eutrofi
Zmi any widzi Slececa®cidbego NGdp@awodowane sN przec
Zawiesiny organicznej [ mi ner al nej Zzawartej
widzialnoSci krNUka Secchi 6e g pawiesinag nesionsoz a ¢ h
wo dami dopmudpyamaewdl esi na pochodzNca z osad-w ¢

warstw powierzchniowych poprzez intensywne falowanie.

PrzewodnoSi elektrolityczna wgaSci wa

Mi ar N zawartoSci substancij i ni eorgani c z
el ektrolityczna vWwJagScimemast( kwinedlukka §onin uzal el
zawartych w wodzie. Decyduj Ncy wpgyw na ni
kation-w, w mniejszym zaS anion-w. Na zr-Un

wpgyw ma produkcja pizawaornttnas$i moglNicawowod De

przewodnictwa natomiast moUe wskazywal na
fosforu [ azotu z d osstagdwbvs t demcnpychbilogwennych
powierzchniowych, opad-w izohopgyw-w wWraz ze
Odczyn pH

Odczyn pH jest wskaFTnikiem okreSlajNcym
wody. Od jego wartoSci wugzaakeUnifoinzey cszNh ez awg- anbn
Odczyn pH mierzonypinet r em osi Nga wald,d pz§ceym w warunkaehr e s u |
naturalnych wody stoj Nce przyibiiHraj®N dar tsdgé
zasadowychi pH 12,0.

Odczyn wody pH w jeziorach ksztagtowany

fizycznoT chemi czne | b i oStryocdzomghsZalywn iy k ow w zna
stopniu od zasobnoSdwu@®ngtlawysk®r we€Orzenne
kwasowoSci w obrnbie jednego zbiornika wodne
Stopi e kwasowoSci wpdgywa bezpoSrednio na pr

m.in. odpowe d zi al ny j est Za prawi dgowe pobierani
organi zmy. Znaczna al kalicznoSi korzystnie

wykorzystani e, znajduj Ncych sifi w wodzie, z

31



| MGW O/ Pozna@&E Ocena moUl i woSci ochron:

bardziej dd&stoidpmwe sk uRJokdwabSriyem.j ak wysoka kwa:
wyra¥fnie szkodliwy wpdgyw na organizmy wywi el
-pH powyUej 9, 0.

W wodzi e, w Kkt -rej panuj N naturalne warunk
Sci ekthmimpUe osi NgnNi wartoSi 11,0, ogranicz
bi ol ogicznN. WartoSi p H proges bamoodzyspczameywody¥ ny v
WSrodowi sku o ni s k-b0wapkioczyszcganiawoidypraez hiocépz9

sN utrgdyUonastfinpuje zahamowanie ich dziagal
sN bowi em u stapniastnii (benrei aodj on-w wodorowych. N
wody mogN powstawal np. w rzekach lub zbio
dopgywyi ezn,baw kt-rych znajduj N sifn duUe il o
spgyw w-d z teren-w poroSnifntych | asami i g
wyni kal mogN r-wnieU ze znacznego zasilania

Pomi ar treigkoa wjseéksatT r - wnieU niezbndny dl-a okre
redukcyjnego REDOX

Redox i skala Clarka

Potencjag oksydoredukcyjny nazywany r- wi
wska¥fni kiem m-wi Ncym o zdolnoSci nwpd§ ded mx
Swiadczy o duUe|] sile wutleniania. Proces wut
organicznych. Dla uzyskania pegniejszego obi
wody stoseizei&iAiumpwzgéhidni aj Ncy odczyn pH.
Sgudmupani Uszy wz-r;

rH = (Eh + 0,06 x pH) / 0,03
-gdzie Eh to potencjag oksydoredukcyjn

Uzyskane wyni ki por-wnuje sin z 42 stopniow
Skal N Cl ar ka.

Za Srodowisko utleniaywlceyawnaMama sbHr wa
W- wczas pr z elmidminejsywnievpronesybiodegradacji substancji organicznej
do | e]j pegnej mi neralizacj i, Jestdnouzndwarneaa j i o

bardzo korzystne dlamopczgbi e gNaantpoaniosiasiko ws d .
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redukcyjne to Srodowisko, w kt-rym potencj ag
niekorzystne dla procesu samooczyszczania. W wodach dochodzi do denitryfikaciji,

amonifikacji i redukcji metaliw szczg - | nlbeSlcd z a .

WartoSci potencjagu redox mogNzawahdaddouSsi 1
rozpuszczonegor az dzi agal noSci mi kroorganizm-w (ba
ZawartoSi azotu i fosforu w wodach jeziornyc

Eutrofizacja jest miedzy innymi efektem nadmiegng o dopgywu Subs
odUywczych (tmoychynysphgdy wavpoey oh ddqgedjjanaim r @
Zlewni. Z| ewni a jkakw@liyapje poszczemgentnye rkogripot i |
modyf i KSewaie.g- | ne znaczenie fomhor"udobst aawa"t udo
koncentracjadecydug o trofii zbiornika Nadmi erna zawartoSi W WO

pierwiastk-w stymuluje proces eutrofizacji,

r-wnowag.i ekol o(CizaiBd e | s udbksit mrnrcij & gezidra pl§gawa j Nc
sedymentacj i, reszta nat omi ast ul ega rozpr
w akwenie.

Najistotniejszymi pierwiast kami bi or Ncy mi

iazot. ObecnoSi tych zwi Nzk-wymesghyineo oi ph oj

Biogenem w znaczNcy spos-b wpgywaj Ncym
podstawowy czynnik ograniczaj Ncy rozw- j fit
masowe zakwity glon- w. Pi er wi ast gakiczriejooraz wy st n

w postaci rozpuszczonego fosforu organicznego. Fosfor mineralny, czyli fosforany jest

naj l epi ej przyswajal ny przez organi zmy, pr oz
pierwotnej. Jako, Ue jest on wgNezbnpie pbbe
wrncz minimal na. Nal eUy wifc zwr - -cil uwagn
Formy, w jakich on wystfipuje oraz jego stnUe
typu i sposobu uUytkowania zI|l ewni

Azot wystnpufjoer mi ewvogdazzive rwozpuszczonego, jon-.

azotyn-w. W jeziorach jest gg-wnym czynnikie
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A 7

ZawartoSl azotwu i fosforu w osadach dennych

Dos k o mesgkyai@mzimki an j akoSci SjesonieeNwipd K avi wo drse

denny zdeponowany na dnie jezo®owst aj e on w wyniku sedyn

pochaoaehzNct eren-w otaczaj Ncych jezioro | ub m:
zbiorni ku wodnym. Il oSi dopgywaj Ncylkhw subs
bi ogennych w osadach, kt - re jest cznsto wiel
dostarczanego ze zl ewni jeziora | ub powst a

tworzenia sifn osad-w wpdgywaj N na skgad chemi
Wwyni ku r-Unych pr pawatsj wwsadagh materiicomy&nigzaeyraiany
substancji w strefie przydennej zbiornigao wi er zchni owa war stwa o0sa
sifn znacznym zr-Unicowaniem w skJadzie chem
fizycznoc hemi czne i mechaniczne w Srodowi sku, a
intensywnoSi proces-w wymiany biogen-w miedz
w osadach mogN przemi es z cczegolefektemn fest pasileniewn i e
eutrofizag i jeziora. Skal a i przebieg tego proce

uOy¥Ffnienia w-d oraz powierzchni dna czynnego

Faoewnn v gt sy

Fot. 3. Pob:-r uwodnionych osad-w dennych
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9.Wyniki b ada @E

9.1. Jezioro Rudno
9.1.1.Warunki ter micznoi tlenowe

Przestrzenny rozkgad temperatur yiorzgr zypov
Rudno wykazag zni kome ziC-. UrZi cukvjaardiue tve r gni a&rzinc
najcieplejsza woda wystfinpowaga w ba¥enie g
Najchgodniejszy nat omi ast okazag sin pogud.]
(11,4C) , do kt - rego wpgywaj N zimniejsze wody
pozostagych dopgyw-w do jeziora odnotowano n

Analiza profili termczndt | enowyc h najggnbszych par ti
stratyfikacj.i termicznej . Temperatury w cagy
co Swiadczy o zainicjowaniu zjawiska homote
sin w-d, wymri keayy aNgcie god czawani a ciepga nad | e
gradient temperatury (1,L3C odnot owano w najggnitRsl@ym prof il

Natl enienie jeziora na ggnbokoSci94,5 m
mg/dnr. Naj wyUszN =mawadretrad&ionol emup- §nodlje | odr
mg/dnt. Stref N o zmniejszonych wartoSri dbygljate
pogudni owa iiws plogdidina owoz i Si basenu gg- wn
podpowi erzchniowych nat lil®mgideini Eywkomowi §bor @f iz
4 m gghnbokoSci zawartoSi tlenu spadaga, pon
40mg/dnit u0 nad dn e-40. Wwapstwie przyileanejRie zaobserwowano strefy
beztl enowej, co moU&oBygni halwenuniejdeBeéejeng@ib

Szczeg-gowy rozkgad poziomy i pi onowy pa

profilach termicznetlenowych.

35



| MGW O/ Pozna@&E Ocena moUl i woSci ochron:

JEZIORO RUDNO JEZIORO RUDNO
_________ Punkt pomiarowy nr Ry —.._.___Punkt pomiarowy nr_ R
GPS, N 52A00° 40, 6" " GPS; N 52A00° 27,9 "
______ GgibokoSI 16 _.GgnbokoSI 28
15 pdzeerhika 2007 r. 15 pa¥dziernik
Ggnbok Tlen Temperatura Gg otk oS Tlen Temperatura
[m] [MmgO2/dm?] [ AC] [m] [MgO2/dm?] [ AC]

0,0 11,4 12,0 0,0 10,0 12,0

0,5 11,6 11,8 0,5 10,4 11,9

1,0 11,7 11,6 1,0 11,0 11,6

15 10,0 11,2 1,5 11,0 11,5

2,0 11,0 115

2,5 10,4 11,3

JEZIORO RUDNO JEZIORO RUDNO
_________ Punkt pomiarowy nr_Rs -._.__._Punkt pomiarowy nr_ Ry
GPS; N 52A00' 28,0 GPS; N _52A00' 258" 5
..GgfbokoSI 44 GgibokoSI 85
15 pa¥dziemnik 15 paf*tdziernik
Ggnbok Tlen Temperatura Ggnbok Tlen Temperatura
[m] [MmgO2/dm?| [ AC] [m] [MmgO2/dm?] [ AC]

0,0 10,2 12,2 0,0 9,8 12,0

0,5 10,4 12,0 0,5 9,8 12,0

1,0 10,4 12,0 1,0 9,8 12,0

15 10,4 11,9 1,5 9,8 12,0

2,0 10,4 11,9 20 9,6 11,9

2,5 10,2 11,8 2,5 9,6 11,9

3,0 10,2 11,8 3,0 9,4 11,8

3,5 10,2 11,8 3,5 9,2 11,8

4,0 10,2 11,8 4,0 8,8 11,8

4,5 8,5 11,7

5,0 8,8 11,8

5,5 8,5 11,7

6,0 7,4 114

6,5 7,2 11,0

7,0 6,6 10,9

7,5 6,6 10,8

8,0 6,6 10,7

Tab. 1-4. Profile termiczno-tlenowe R-1 do R4
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JEZIORO RUDNO JEZIORO RUDNO
_Punkt pomiarowy nr _Rs _Punkt pomiarowy nr._ Re
GPSIN 52A00° 11, 1°" GPSIN 51A59° 39, 4" "
GgfibokoSI [ 17 GgiabokoSI [ 25
15 pa¥dziernik 15 pa¥dziernik
Ggnbok Tlen Temperatura Ggnbok Tlen Temperatura
[m] [MgO2/dm?] [ AC] [m] [MmgOz/dm?| [ AC]

0,0 9,2 12,3 0,0 10,3 11,7

0,5 9,4 12,3 0,5 10,7 11,4

1,0 9,4 12,0 1,0 11,1 11,2

1,5 9,4 12,0 1,5 11,0 11,0

2,0 8,6 11,0

JEZIORO RUDNO JEZIORO RUDNO
_Punkt pomiarowynr Ry _Punkt pomiarowy nr. Rg
GPSIN 51A59° 45,8 " GPSN 51A59° 54, 2" '
Ggnbokosl [ 45 Ggnbokosl [ 43
15 pa¥tdziernik 15 p a fhika2200@énr
Ggnbok Tlen Temperatura Ggnbok Tlen Temperatura
[m] [mgO2/dm?] [ AC] [m] [mgOz/dm?| [ AC]

0,0 12,0 10,2 0,0 11,0 12,0

0,5 11,7 10,8 0,5 11,4 11,8

1,0 11,7 11,0 1,0 11,4 11,6

1,5 11,6 11,0 1,5 11,5 11,6

2,0 11,5 11,0 2,0 11,6 11,6

2,5 11,5 111 2,5 11,0 114

3,0 11,5 11,1 3,0 10,4 11,2

3,5 11,1 9,8 3,5 9,6 111

4,0 10,9 6,4 4,0 9,0 11,0

Tab. 5-8. Profile termiczno-tlenowe R-5 do R-8
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JEZIORO RUDNO JEZIORO RUDNO
_Punkt pomiarowy nr_Re _Punkt pomiarowy nr. Ry .
GPS;N_52A00' 13,5 " GPS;N _52A00' 16, 4" "
GgfAbokoSI [ 38 . . GgfibokoSI [ 46
15 pa¥dziernik 15 paF¥dziernik
Ggnbok Tlen Temperatura Ggnbok Tlen Temperatura
[m] [mgO./dm?] [ AC] [m] [mgO./dm?| [ AC]
0,0 10,9 12,1 0,0 11,2 12,3
0,5 11,2 12,0 0,5 11,4 12,3
1,0 11,2 12,0 1,0 11,6 12,0
15 11,2 12,0 15 11,6 12,0
2,0 11,2 12,0 2,0 10,4 11,9
25 10,8 12,0 25 9,4 11,7
3,0 8,6 11,6 3,0 9,0 115
3,5 8,0 115 35 8,0 11,4
4,0 7.8 11,4
4,5 4,0 11,4
JEZIORO RUDNO JEZIORO RUDNO
_Punkt pomiarowy nr Ryy _Punkt pomiarowy nr. Ryp
GPSIN _52A00° 10, 2" " GPSN 51A59' 59,6 "
Ggnbokosl [ ... ST GobokosSl [m_ 36
15 pa¥dziernik 15 pa¥dziernik
Ggnbok Tlen Temperatura Ggnbok Tlen Temperatura
[m] [MgO2/dm?] [ AC] [m] [MmgOz/dm?| [ AC]
0,0 10,0 12,0 0,0 10,5 12,2
0,5 10,0 12,0 0,5 10,0 12,0
1,0 10,0 12,0 1,0 9,0 11,7
15 9,7 12,0 15 8,5 11,6
2,0 9,6 12,0 2,0 8,0 115
2,5 9,5 11,9 2,5 7.8 115
3,0 9,4 11,9 3,0 7.8 11,5
3,5 8,4 115 3,5 4,2 115
4,0 8,0 115
4,5 7,6 11,3
50 7.3 11,2
55 5,6 11,0

Tab. 9-12. Profile termiczno-tlenowe R9 do R-12
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Profil termiczno-tlenowy R-1 Profil termiczno-tlenowy R-3
Tlen [mg Oz/dm?® ] Temp. [°C] Tlen [mg Oz/dm? ] Temp. [°C]
0 3 6 9 12 15 18 21 0 3 6 9 12 15 18 21
0 0
2 2
4 4
o o
x 6 x 6
o o
o] o]
Rl i
bl n
> 8 o 8
10 10
12 12
temperatura temperatura
tlen tlen
14 ‘ 14 ‘ ‘
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Ryc. 811. Profile termiczndlenowe R1 do R4
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Profil termiczno-tlenowy R-5

Profil termiczno-tlenowy R-7
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Ryc. 1215. Profile termiczndlenowe R5 do R8
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Profil termiczno-tlenowy R-9
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Ryc. 1619. Profile termiczndglenowe R9 do R12
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MAPA R-3

TEMPERATURA WODY NA GLEBOKOSCI 0,5 m
JEZIORO RUDNO (ORCHOWE)
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OPRACOWANIE:
INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ
ODDZIAL W POZNANIU
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MAPA R-4

TEMPERATURA NADDENNEJ WARSTWY WODY
JEZIORO RUDNO (ORCHOWE)
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M OPRACOWANIE:
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MAPA R-5
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JEZIORO RUDNO (ORCHOWE)

0 125 250 500 750 1000
N N — etry

Legenda

@  profil pomiarowy

:’ jezioro

[mg O./dm’]

. 1,7

9.4

4\\\\\\\\\ OPRACOWANIE:
L INSTYTUT METEOROLOGII | GOSPODARKI WODNEJ
ODDZIAt. W POZNANIU

44



| MGW O/ Pozna@&E Ocena moUl i woSci ochron:

45



