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1. Cel i zakres pracy 

 

Wszelkie dziağania przedstawione w niniejszej pracy miağy na celu przygotowanie 

charakterystyki jeziora Rudno i jezior Wojnowskich. Analiza wykonanych badaŒ pozwoliğa 

okreŜliĺ aktualny stan jakoŜciowy zbiornik·w oraz ciek·w do nich dopğywajŃcych.  

W ramach opracowania: 

a) wykonano plany batymetryczne jezior, 

b) przeprowadzono szereg badaŒ, fizyczno-chemicznych sğuŨŃcych do okreŜlenia 

stanu czystoŜci jezior w trakcie trwania badaŒ, 

c) przeprowadzono pomiary natňŨenia przepğyw·w na dopğywach i odpğywach i 

okreŜlono chwilowe ğadunk·w biogen·w,  

d) dokonano przeglŃdu metod rekultywacji i ochrony jezior oraz moŨliwoŜci ich 

zastosowania na badanych jeziorach,  

e) okreŜlono moŨliwoŜci retencji jeziora Rudno, 

f) wygenerowano szereg map ilustrujŃcych przestrzenny rozkğad badanych 

wskaŦnik·w, jakoŜci w·d, 

g) wykonano mapy, wykresy i zdjňcia ilustrujŃce przebieg i wyniki badaŒ. 

 

Badania w·d jezior Rudno i Wojnowskich przeprowadzono na zlecenie Urzňdu 

Marszağkowskiego Wojew·dztwa Lubuskiego w celu okreŜlenie moŨliwoŜci retencji jeziora 

Rudno, a takŨe moŨliwoŜci podjňcia w przyszğoŜci dziağaŒ ochronnych i rekultywacyjnych. 
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2. Informacja o warunkach pomiar·w i obserwacji 

 

WiňkszoŜĺ badaŒ terenowych zostağa wykonana w dniach 15 ï 18 paŦdziernika 2007, 

podczas kt·rych Polska byğa pod wpğywem ukğadu wyŨowego, tylko w koŒcowym okresie  

nasunŃğ siň chğodny front atmosferyczny.  Temperatura maksymalna powietrza wyniosğa 20 

C (17 paŦdziernika ï trzeci dzieŒ pomiar·w), a minimalna spadğa do -2 C (15 paŦdziernika ï 

pierwszy dzieŒ). Kolejne noce i ranki byğy juŨ z temperaturŃ dodatniŃ. Wiatr byğ sğaby i 

umiarkowany z kierunku poğudniowo-zachodniego. średnia jego prňdkoŜĺ wynosiğa 2,9m/s, 

maksymalna natomiast nie przekraczağa 6m/s. W trakcie pomiar·w nie miağ miejsca Ũaden 

opad atmosferyczny. Stany zwierciadeğ badanych jezior wzglňdem reper·w geodezyjnej sieci 

paŒstwowej nie ulegğy zmianie i wynosiğy odpowiednio 53,71 m n.p.m. dla jeziora Rudno i 

51,65 m n.p.m. dla Jezior Wojnowskich (na przewňŨeniu miňdzy jeziorami). 

 

  

 

 

Fot. 1. Jezioro Rudno 
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3. Metody pomiar·w i analiz 

 

 Wszystkie pomiary oraz analizy wykonano zgodnie z obowiŃzujŃcymi normami i 

standardami. Przy ich wykonywaniu i opracowaniu zaangaŨowany byğ zesp·ğ specjalist·w z 

zakresu hydrologii i limnologii, z poznaŒskiego Oddziağu Instytutu Meteorologii i Gospodarki 

Wodnej. Pomiary terenowe oraz pob·r pr·b dokonane zostağy z wykorzystaniem 

pozycjoner·w GPS w 22 reprezentatywnych profilach pomiarowych, wytypowanych na 

podstawie plan·w batymetrycznych i map hydrograficznych. Szczeg·ğowe rozmieszczenie 

profili pomiarowych przedstawiono na mapach (R-1, WW-1,WZ-1).  

 Na wszystkich stanowiskach pomiarowych przeprowadzono badania termiki i tlenu w 

profilach w odstňpach co 0,5 m gğňbokoŜci oraz przy powierzchni i nad dnem, a takŨe 

przezroczystoŜci i konduktywnoŜci. Dla w·d powierzchniowych i naddennych okreŜlono teŨ 

odczyn pH i potencjağ oksydo-redukcyjny REDOX, kt·ry po odniesieniu wzglňdem 

standardowej elektrody i przeksztağceniu za pomocŃ wzoru empirycznego sprowadzono do 

postaci stopni w skali Clarka. Na wybranych stanowiskach pobrano pr·by wody przydennej, 

powierzchniowej oraz uwodnionych osad·w dennych z przeznaczeniem do laboratoryjnych 

analiz zawartoŜci zwiŃzk·w azotu i fosforu. Analizň laboratoryjnŃ na zawartoŜĺ biogen·w w 

zebranych pr·bach wykonağo certyfikowane Laboratorium Instytutu Meteorologii i 

Gospodarki Wodnej Oddziağ PoznaŒ. 

 Przy analizie stanu jakoŜciowego badanych jezior uwzglňdniono teŨ wyniki badaŒ 

prowadzonych przez Wojew·dzkie Inspektoraty Ochrony środowiska w Zielonej G·rze i 

Poznaniu. 

Pomiary gğňbokoŜciowe w przekrojach poprzecznych oraz podğuŨnych na jeziorach 

wykonano przy uŨyciu sondy ADCP (Akustyczny Dopplerowski Przepğywomierz 

ProfilujŃcy), wykorzystywanej przez IMGW m.in. do pomiar·w natňŨenia przepğyw·w w 

rzekach. Weryfikacjň pomiar·w gğňbokoŜciowych przeprowadzono za pomocŃ echosondy 

peğnomorskiej sğuŨŃcej do penetracji toni wodnej, dna zbiornik·w oraz osad·w dennych firmy 

LOWRENCE.  
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Do wizualizacji i interpretacji wynik·w zastosowano narzňdzia GIS (Geograficzne 

Systemy Informacyjne). Wykorzystanie potencjağu analitycznego oferowanego przez 

narzňdzia dostňpne w systemach GIS pozwoliğo na przetworzenie danych i prezentacjň 

wynik·w w spos·b zrozumiağy dla przeciňtnego odbiorcy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  IMGW O/PoznaŒ                                                                                                                           Ocena moŨliwoŜci ochrony ... 

  

12 

4. Metodyka wykonania plan·w batymetrycznych 

 

Pomiary batymetryczne zostağy przeprowadzone w dniach 15ï16 paŦdziernika (jez. 

Rudno) i 17ï18 paŦdziernika (jez. Wojnowskie) przez grupň specjalizujŃcych siň w tym 

zakresie pracownik·w IMGW Oddziağ PoznaŒ. Ich wyposaŨenie stanowiğa 

najnowoczeŜniejsza aparatura, sğuŨŃca do wykonywania tego typu zadaŒ: 

- sonda ADCP typu Workhorse Rio Grande, 1200 kHz firmy RDInstrument, 

- odbiornik GPS firmy Garmin, - komputer przenoŜny, 

- ğ·dŦ typu Texas, wraz ze specjalnym wysiňgnikiem dla sondy ADCP. 

PodstawŃ do wykonania plan·w batymetrycznych jezior byğo wykorzystanie sondy 

ADCP, stosowanej przez IMGW do pomiar·w natňŨenia przepğywu w rzekach. Skr·t ADCP 

pochodzi od sğ·w Acoustic Doppler Current Profiler (Akustyczny Dopplerowski 

Przepğywomierz ProfilujŃcy). Zasada dziağania tego urzŃdzenia polega na wysyğaniu impulsu 

dŦwiňkowego i odbiorze fali odbitej od rozpraszaczy, zawieszonych w poruszajŃcej siň 

wodzie. Por·wnanie czasu przebytej drogi przez falň wysğanŃ i odbitŃ (echo) pozwala na 

okreŜlenie Ŝredniej prňdkoŜci, z jakŃ porusza siň woda. Przepğywomierz ADCP wykorzystuje, 

wystňpujŃce przy propagacji fali dŦwiňkowej, zjawisko Dopplera, kt·re polega na zmianie 

czňstotliwoŜci sygnağu odbitego od poruszajŃcego siň obiektu. Fale akustyczne, rozchodzŃc 

siň w Ŝrodowisku wodnym i natrafiajŃc na niesione przez wodň zawiesiny, ulegajŃ 

rozproszeniu, tğumieniu i odbiciu. Skğadowa odbita trafia do odbiornika przyrzŃdu, gdzie jest 

mierzona amplituda i czňstotliwoŜĺ. R·Ũnica miňdzy czňstotliwoŜciŃ wyemitowanŃ, a 

odebranŃ jest proporcjonalna do prňdkoŜci, z jakŃ porusza siň oŜrodek, od kt·rego nastŃpiğo 

odbicie. 

NajwaŨniejszŃ cechŃ ADCP wykorzystanŃ przy wykonywaniu planu batymetrycznego 

jeziora jest jego zdolnoŜĺ do profilowania oŜrodka wodnego. śledzenie ŜcieŨki dna odbywa 

siň za pomocŃ impuls·w dŦwiňkowych oddzielnych od wykorzystywanych do okreŜlenia 

prňdkoŜci wody. Impulsy te sŃ dğuŨsze, a echo odbite od dna przetwarzane jest w inny spos·b. 

MoŨliwoŜĺ poğŃczenia sondy z zewnňtrznym odbiornikiem GPS pozwala na dokğadne 

okreŜlenie pozycji geograficznej poszczeg·lnych segment·w wykonanego profilu. Zebrane w 

ten spos·b dane zapisywane sŃ w plikach wyjŜciowych w kodzie ASCII. ZnajdujŃ siň tam 

informacje m.in. o gğňbokoŜci, prňdkoŜci i pozycji GPS poszczeg·lnych segment·w 

wykonanego profilu. Podczas opracowywania zebranych wynik·w istnieje moŨliwoŜĺ 
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dzielenia na podzbiory, uŜredniania, skalowania i przetwarzania danych. Tak przygotowane 

pliki mogŃ byĺ uŨyte w innych programach (GIS, bazy danych, arkusze kalkulacyjne).  

Do sporzŃdzenia dokğadnego planu batymetrycznego niezbňdne byğo przeprowadzenie 

gňstej sieci przekroj·w na cağej powierzchni jezior. Trasa pomiňdzy punktami, zamykajŃcymi 

przekr·j poprzeczny, pokonywana byğa z okreŜlonŃ prňdkoŜciŃ, niezbňdnŃ dla wğaŜciwego 

zbierania danych, kt·ra wahağa siň w granicach 0,8ï1,0 m/s.  

PoniŨej zamieszczono mapň z profilami pomiarowymi ADCP dla jeziora Rudno. 

 

 

Ryc. 1. Plan pomiar·w za pomocŃ ADCP i GIS 
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PRZYKĞADOWE PRZEKROJE PRZEZ MISŇ JEZIORA RUDNO 

cz. 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 2.  Przykğadowe przekroje przez misň jeziora Rudno cz. 1 
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PRZYKĞADOWE PRZEKROJE PRZEZ MISŇ JEZIORA RUDNO 

cz. 2 

 

 

 

 

 

 

Ryc. 3. Przykğadowe przekroje przez misň jeziora Rudno cz. 2 
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PRZYKĞADOWE PRZEKROJE PRZEZ MISŇ JEZIORA 

WOJNOWSKIE GO ZACHODNIEGO  

cz. 1 

 

 

 

 

 

Ryc. 4. Przykğadowe przekroje przez misň Jeziora Wojnowskiego Zach. cz. 1 
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PRZYKĞADOWE PRZEKROJE PRZEZ MISŇ JEZIORA  

WOJNOWSKIEGO ZACHODNIEGO  

cz. 2 

 

 

 

 

 

Ryc. 5. Przykğadowe przekroje przez misň Jeziora Wojnowskiego Zach. cz. 2 
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5. Og·lna charakterystyka badanego obszaru 

 

5.1. PoğoŨenie geograficzne i administracyjne 

 

Obszar badaŒ poğoŨony jest w Kotlinie Kargowskiej w obrňbie r·wnoleŨnikowej 

Pradoliny WarszawskoïBerliŒskiej, leŨŃcej w poğudniowej czňŜci makroregionu Pojezierzy 

Wielkopolskich. Pradolina ciŃgnie siň wzdğuŨ teren·w, uformowanych w gğ·wnej mierze 

przed 18 tys. lat przez wody, wypğywajŃce z cofajŃcego siň lŃdolodu i gromadzŃce siň na jego 

przedpolu w postaci szeroko rozlanej, rwŃcej rzeki. Rzeka ta toczyğa swoje wody w kierunku 

zachodnim, wcinajŃc siň gğňboko w podğoŨe i osadzajŃc w swoim korycie Ũwir i piasek. Po 

ustŃpieniu lŃdolodu, dolina wykorzystana zostağa przez najwiňksze rzeki Polski, a jeszcze 

p·Ŧniej przez lokalnŃ sieĺ rzecznŃ. Sama Kotlina Kargowska obejmuje swoim zasiňgiem 

podmokğŃ, piaszczystŃ r·wninň o powierzchni 620 km
2
, powstağŃ w miejscu, gdzie sandr 

Bruzdy ZbŃszyŒskiej ğŃczy siň z PradolinŃ. Jej powierzchniň urozmaicajŃ zalesione wydmy 

oraz poğoŨone w obniŨeniach nieduŨe jeziora i liczne kanağy. Obszar Kotliny jest sğabo 

zaludniony. Jej zachodniŃ czňŜĺ w znacznej mierze pokrywajŃ lasy, a wschodniŃ tereny 

uŨytkowane rolniczo (pola i ğŃki). 

Administracyjnie obszar badaŒ znajduje siň na granicy wojew·dztwa wielkopolskiego 

oraz lubuskiego, obejmujŃc tereny powiat·w: wolsztyŒskiego, nowosolskiego i 

zielonog·rskiego ziemskiego. Granica przebiega przez jez. Rudno i na wsch·d od Jez. 

Wojnowskiego Wschodniego. Zlewnie bezpoŜrednie badanych jezior poğoŨone sŃ w obrňbie 

gmin: Wolsztyn, Kolsko, Kargowa i Babimost. 
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5.2. Klimat 

 

Klimat badanego obszaru ma charakter przejŜciowy, pomiňdzy kontynentalnym i 

oceanicznym. Jego gğ·wnymi cechami sŃ stosunkowo mağe roczne amplitudy temperatury 

powietrza, wczesna wiosna, dğugie lato oraz ğagodna i kr·tka zima z mağo trwağŃ pokrywŃ 

ŜnieŨnŃ. Nad omawianym obszarem w ciŃgu roku najczňŜciej notuje siň obecnoŜĺ powietrza 

polarnomorskiego, pochodzŃcego znad p·ğnocnej czňŜci Oceanu Atlantyckiego, w zwiŃzku z 

tym obserwuje siň dominacjň wiatr·w z sektora zachodniego w ciŃgu cağego roku gğ·wnie z 

kierunku zachodniego i poğudniowo-zachodniego. Wedğug A.Wosia (1994) opisywany obszar 

naleŨy do lubuskiej dzielnicy klimatycznej i na tle innych rejon·w, obejmujŃcych Nizinň 

WielkopolskŃ, wyr·Ũnia siň najwiňkszŃ liczbŃ dni z pogodŃ ciepğŃ (256). JednoczeŜnie 

rzadziej notuje siň dni z pogodŃ przymrozkowŃ (69). Region wyr·Ũnia ponadto najwiňksza w 

roku liczba dni z opadem (170) i najwiňksze zachmurzenie, co nie do koŒca ma 

odzwierciedlenie w wysokoŜci opad·w rocznych, ksztağtujŃcej siň na poziomie 550 mm. 

średnie roczne temperatury oscylujŃ w granicach +8,1ÁC i naleŨŃ do najwyŨszych w kraju. 

średnie temperatury najzimniejszego miesiŃca ï stycznia oscylujŃ wok·ğ  (-1) 
o
C, stŃd obszar 

ten naleŨy w Polsce do jednego z najcieplejszych zimŃ. świadczy o tym takŨe najniŨsza liczba 

dni z mrozem w kraju. Temperatura najcieplejszego miesiŃca - lipca wynosi nieco ponad 

18
o
C (A.WoŜ 1994). Ğagodniejsze warunki powodujŃ, Ũe obszar ten cechuje dğuŨszy niŨ w 

pozostağych czňŜciach kraju okres wegetacyjny, wynoszŃcy okoğo 220 dni. Na tle Niziny 

Wielkopolskiej rozpatrywany obszar charakteryzuje siň podwyŨszonŃ liczbŃ dni z mgğŃ w 

ciŃgu roku (ok. 70 dni). 
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5.3. Sieĺ hydrograficzna 

 

 Jeziora Rudno i Wojnowskie leŨŃ w dorzeczu Odry, w zlewni rzeki Obrzycy. Ponadto 

do jez. Rudno uchodzi ObrzaŒski Kanağ Poğudniowy, kt·ry zbiera wodň z poğudniowej czňŜci 

Doliny środkowej Obry. Cieki w zachodniej czňŜci obszaru badaŒ pğynŃ generalnie w 

kierunku Odry, wykorzystujŃc naturalny spadek Pradoliny WarszawskoïBerliŒskiej. RzekŃ 

odwadniajŃcŃ tň czňŜĺ Kotliny Kargowskiej jest Obrzyca, wypğywajŃca z Jez. Sğawskiego i 

przepğywajŃca przez jez. Rudno. Uchodzi ona do Odry w rejonie Cigacic. Przez jeziora 

Wojnowskie przepğywa rzeka Gniğa Obra, kt·ra bierze sw·j poczŃtek w okolicach 

miejscowoŜci SzumiŃca (gm. Miňdzyrzecz) i uchodzi do Obrzycy w pobliŨu miejscowoŜci 

Smolno Wielkie. Pierwotna sieĺ hydrograficzna, obejmujŃca tereny poğoŨone na wsch·d od 

jez. Rudno w znacznej mierze zostağa zatarta przez dziağalnoŜĺ czğowieka. W pierwszej 

poğowie XIX wieku powstağa tutaj sieĺ kanağ·w, kt·re osuszyğy tzw. Wielki Ğňg Obry. W 

ramach prac regulacyjnych wybudowano kanağy Obry: P·ğnocny i środkowy, 

odprowadzajŃce wody z rozlewisk obrzaŒskich do Obry i dalej do rynny jezior zbŃszyŒskich 

oraz Poğudniowy, ğŃczŃcy siň poprzez jez. Rudno z ObrzycŃ. W latach 70ïtych XX wieku w 

zwiŃzku z koniecznoŜciŃ zabezpieczenia czystoŜci Obrzycy i ochrony ujňĺ w·d pitnych dla 

Zielonej G·ry ograniczono jednak odpğyw w·d Poğudniowym Kanağem Obry. CzňŜĺ w·d 

skierowano korytem Rzeki Soleckiej (rejon Moch) do koryta Kanağu P·ğnocnego. 

Gospodarka wodna w tym rejonie regulowana jest na jazie w Ğupicach. 

 

 

Fot. 2. ObrzaŒski Kanağ Poğudniowy 
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Ryc. 6. Sieĺ hydrograficzna ï Jezioro Rudno 
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Ryc. 7. Sieĺ hydrograficzna ï Jeziora Wojnowskie 
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6. Jeziora Rudno - podstawowe informacje morfometryczne 

 

Wsp·ğrzňdne geograficzne Ŝrodka jeziora Rudno (Orchowe, RudzieŒskie) to:  

52Ü00' 12ôô N i 15Ü59'30ôô E. Nad jego brzegami poğoŨone sŃ trzy wsie: Rudno, Jesionka  

i Wilcze. Jezioro powstağo prawdopodobnie okoğo 18 tys. lat temu w przejŜciowym okresie 

pomiňdzy fazŃ leszczyŒskŃ i poznaŒskŃ ostatniego zlodowacenia. Jest jeziorem 

polodowcowym i wraz z okolicznymi zbiornikami zawdziňcza swoje pochodzenie erozyjnej 

dziağalnoŜci w·d, pochodzŃcych z topniejŃcego i wycofujŃcego siň ku p·ğnocy lŃdolodu. 

Nastňpnie teren ten zostağ przemodelowany przez procesy mrozowe, zachodzŃce na przedpolu 

lŃdolodu. W p·Ŧniejszym okresie przez dziağalnoŜĺ wiatru, przenoszŃcego piasek 

nagromadzony na wyŨszych terasach Pradoliny WarszawskoïBerliŒskiej. śladami tamtych 

czas·w sŃ liczne w tym rejonie wydmy, poroŜniňte obecnie lasem. 

Omawiany zbiornik o powierzchni ï 163,0 ha, posiada urozmaiconŃ liniň brzegowŃ 

(8800 m) z licznymi zatokami i p·ğwyspami. Jego dğugoŜĺ maksymalna wynosi 2550 m,  

a szerokoŜĺ 1150 m. Najbardziej charakterystycznym dla akwenu jest p·ğwysep, znajdujŃcy 

siň na p·ğnoc od miejscowoŜci Jesionka, kt·ry gğňboko wcina siň w jezioro i dzieli je na dwie 

czňŜci: wydğuŨonŃ odnogň zachodniŃ i basen gğ·wny z odchodzŃcŃ w kierunku p·ğnocnym 

zatokŃ. JednoczeŜnie linia bňdŃca przedğuŨeniem p·ğwyspu rozgranicza, administracyjnie 

jezioro na dwie czňŜci: poğudniowo-zachodniŃ naleŨŃcŃ do wojew·dztwa lubuskiego  

i p·ğnocno-wschodniŃ, leŨŃcŃ w obrňbie wojew·dztwa wielkopolskiego. Rudno nie naleŨy 

r·wnieŨ do jezior gğňbokich. W najgğňbszym miejscu osiŃga 8,50 m (IMGW 2007),  

a jego gğňbokoŜĺ Ŝrednia wynosi niewiele ponad 4 m. Nie posiada r·wnieŨ wysp. 

Do jeziora Rudno wpğywajŃ dwa znaczŃce cieki wodne o stosunkowo duŨym 

przepğywie. Od poğudnia rzeka Obrzyca, a od wschodu Poğudniowy Kanağ Obry. Jedyny 

wypğyw po zachodniej stronie zbiornika stanowi rzeka Obrzyca. Ponadto do Rudna wpadajŃ: 

niewielki dopğyw, odprowadzajŃcy nadmiar w·d z poğoŨonego na p·ğnocy jez. Wilcze; 

epizodyczny strumieŒ, wypğywajŃcy z leŜnych teren·w na poğudniowyïwsch·d od 

miejscowoŜci Rudno oraz r·w melioracyjny, zbierajŃcy wodň z p·l i ğŃk, poğoŨonych  

w okolicach miejscowoŜci Jesionka. Ten wybitnie przepğywowy charakter jeziora widoczny 

jest w wahaniach poziomu lustra wody, kt·ry w znacznej mierze uzaleŨniony jest od 

wielkoŜci zasilania z dw·ch gğ·wnych dopğyw·w oraz wielkoŜci piňtrzenia wody na 

wypğywie.  



  IMGW O/PoznaŒ                                                                                                                           Ocena moŨliwoŜci ochrony ... 

  

24 

Brzeg jeziora ma wyraŦny charakter klifowy, czňŜciowo zatarty w obrňbie oŜrodk·w 

wczasowych. Pğaski jest jedynie przy ujŜciu rzeki Obrzycy i Dopğywu z jez. Wilcze. Od 

strony wschodniej, w rejonie miejscowoŜci Rudno, do brzegu jeziora dochodzŃ zalesione 

wydmy, kt·rych wierzchoğki wznoszŃ siň do 10 m ponad poziom jeziora. Platforma 

przybrzeŨna siňga najczňŜciej kilkunastu metr·w w gğŃb jeziora i pokrywa siň z zasiňgiem 

roŜlinnoŜci zanurzonej. Jest ona jednak wyraŦnie poszerzona w zatokach oraz w rejonie ujŜĺ 

podstawowych dopğyw·w, tworzŃcych stoŨki napğywowe. 
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Batymetria A_3 
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7. Jeziora Wojnowskie - podstawowe informacje morfometryczne 

 

Jeziora Wojnowskie poğoŨone sŃ na 52
o
06ô48 N i 15

o
46ô06ôôoraz 52

o
07ô07ôôN  

i 15
o
07ô06ôô N i 15

o
48ô12ôô E (Wschodnie), w Pradolinie WarszawskoïBerliŒskiej na skraju 

piaszczystej, r·wninnej Kotliny Kargowskiej. Obok licznych wydm i zabagnionych obniŨeŒ 

wyr·Ũniĺ moŨna tu charakterystycznŃ polodowcowŃ rynnň, zajňtŃ przez omawiane jeziora,  

a w czňŜci p·ğnocnej wykorzystywanŃ przez dolinň rzeki Gniğej Obry (Leniwej Obry). 

Pierwotnie rynnň wypeğniağ jeden zbiornik. W wyniku podjňtych dziağaŒ polegajŃcych na 

utworzeniu nasypu z mostem w naturalnym przewňŨeniu zbiornika na p·ğnoc od Wojnowa, 

powstağy sztucznie dwa jeziora. Wiňksze i gğňbsze Jez. Wojnowskie Zachodnie oraz pğytkie 

Jez. Wojnowskie Wschodnie, zwane takŨe Tuchala, do kt·rego uchodzi rzeka Gniğa Obra.  

W zlewni bezpoŜredniej jezior zalegajŃ przede wszystkim piaski i piaski gliniaste. Jedynie od 

strony p·ğnocnej i poğudniowej, w dnie rynny, wytworzyğy siň grunty torfowe. Omawiane 

jeziora zlokalizowane sŃ na terenie dw·ch gmin: Kargowa i Babimost. Pod wzglňdem 

wielkoŜci akwen wschodniemu o powierzchni 81,6 ha, znacznie ustňpuje zachodni 147,3 ha. 

Taka sama relacja zachodzi w przypadku maksymalnych gğňbokoŜci badanych jezior 

(odpowiednio 2,5 m i 9,1 m - IMGW 2007). Jezioro Wojnowskie Wschodnie ma r·wnieŨ 

znacznie mniejszŃ dğugoŜĺ i szerokoŜĺ maksymalnŃ odpowiednio 2800 m i 4600 m, przy 380 

m i 660 m Jez. Wojnowskiego Zachodniego. DğugoŜĺ linii brzegowej basenu wschodniego 

wynosi 6875 m, natomiast zachodniego 10600 m. Poziom zwierciadğa wody w jeziorach jest 

bardzo zmienny i w znacznym stopniu zaleŨy od wielkoŜci przepğywu w rzece Gniğej Obrze. 

W okresie badaŒ lustro wody Jeziora Wojnowskiego Zachodniego w Wojnowie ukğadağo siň 

w strefie wody niskiej i poğoŨone byğo na wysokoŜci 51,65 m n.p.m. Nadmieniĺ naleŨy 

r·wnieŨ, Ũe lustra obu jezior charakteryzujŃ siň lekkim spadkiem w kierunku poğudniowym i 

w okresie bezwietrznym wody w p·ğnocnych kraŒcach jezior znajdujŃ siň od kilku do 

kilkudziesiňciu milimetr·w wyŨej niŨ w czňŜciach poğudniowych.  

Oba zbiorniki od strony poğudniowej odwadniane sŃ przez wsp·lny ciek ï GniğŃ 

Obrň, kt·ra na poğudnie od jezior doplywa do Obrzycy. Do zachodniego akwenu dopğywa od 

strony p·ğnocnej niezbyt szeroki R·w z okolic miejscowoŜci Nowe Kramsko oraz okresowy 

ciek, zlokalizowany na poğudnie od m.Kolesina. Jez. Wojnowskie Wschodnie zasilane jest w 

gğ·wnej mierze przez Gniğa Obrň, kt·ra uchodzi do niego w czňŜci p·ğnocnej.  

Misa jeziora zachodniego ma charakter typowo rynnowy. Gğ·wna oŜ zbiornika 

przebiega z p·ğnocnego-zachodu na poğudniowy-wsch·d. Jest on wŃski, wydğuŨony i 
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najgğňbsze partie znajdujŃ siň w jego osi. Brzegi okalajŃce jezioro od strony p·ğnocnej 

charakteryzuje bardzo niska platforma, poroŜniňta ğŃkami. W czňŜci Ŝrodkowej pojawiajŃ siň 

brzegi klifowe, kt·re w kierunku poğudniowym ponownie przechodzŃ w pğaskie ğŃki. 

Stosunkowo mağe osğoniňcie brzeg·w lasami, znaczna efektywna dğugoŜĺ i niewielka 

szerokoŜĺ jeziora sprzyjajŃ silnemu falowaniu, powodujŃcemu wzmoŨonŃ abrazjň brzeg·w. 

Misa jeziora wschodniego jest sğabo zr·Ũnicowana. WyjŃtek stanowi rejon 

wspomnianego wczeŜniej dopğywu, gdzie wytworzyğa siň delta z utwor·w organiczno-

mineralnych. Na brzegach widoczny jest niski, ale wyraŦny brzeg abrazyjny zapoczŃtkowany 

urwiskiem, przechodzŃcym w ğawicň przybrzeŨnŃ. Brzegi jeziora sŃ bardzo zerodowane 

mimo znacznych wahaŒ lustra wody. Do takiego stanu przyczyniajŃ siň gğ·wnie: peğne 

osğoniňcie brzegu wysokim lasem, usytuowanie rynny jeziora prostopadle do gğ·wnych 

wiatr·w i zwarta, rozlegğa roŜlinnoŜĺ oczeret·w, osğaniajŃca liniň brzegowŃ przed 

falowaniem. 
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Mapa batymetryczna A3 
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Mapa batymetryczna A3 
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8. Wybrane czynniki fizycznoïchemiczne, ksztağtujŃce jakoŜĺ wody w 

jeziorach 

 

 Warunki termiczno ï tlenowe  

 

 R·wnowaga ekologiczna jeziora jest ŜciŜle zwiŃzana z panujŃcymi w nim warunkami 

termiczno-tlenowymi. ZawartoŜĺ tlenu rozpuszczonego w wodzie warunkuje przebieg 

wszystkich proces·w biologicznych i chemicznych, co w znacznym stopniu decyduje 

o jakoŜci wody w jeziorze. Obecny w wodach powierzchniowych tlen pochodzi gğ·wnie z 

powietrza atmosferycznego oraz proces·w fotosyntezy zachodzŃcych w obrňbie misy 

jeziornej. W wodach, o wzglňdnie wysokiej jakoŜci, stopieŒ nasycenia tlenem przy okreŜlonej 

temperaturze i ciŜnieniu atmosferycznym ksztağtuje siň w granicach 80-95 %. W wodach 

zanieczyszczonych wartoŜĺ ta spada nawet do 30-40%, a w skrajnych przypadkach niemal do 

0%. Niedosyt tlenu moŨe w znaczny spos·b ograniczyĺ rozw·j i prawidğowe funkcjonowanie 

flory i fauny wodnej. O naruszeniu r·wnowagi w jeziorze Ŝwiadczy nie tylko niska zawartoŜĺ 

tlenu, kt·ra spadajŃc poniŨej 30% moŨe wywoğywaĺ zaburzenia funkcji fizjologicznych ryb, 

ale takŨe nadmierna jego iloŜĺ. W silnie zeutrofizowanych jeziorach czňsto obserwowanym 

zjawiskiem jest przesycenie wody tlenem (nawet do 130 %) wywoğane masowymi zakwitami 

glon·w. 

StopieŒ nasycenia w·d tlenem jest ŜciŜle zwiŃzany z temperaturŃ. W warunkach 

naturalnych cieplejsza woda zmniejsza swojŃ pojemnoŜĺ dla gaz·w i w miarň wzrostu 

temperatury, zawartoŜĺ tlenu spada, stŃd niezbňdne jest prowadzenie jednoczesnych 

pomiar·w temperatury i zawartoŜci tlenu.  

 

PrzezroczystoŜĺ (widzialnoŜĺ krŃŨka Secchiôego) 

 

 PrzezroczystoŜĺ wody to orientacyjna miara przenikania Ŝwiatğa przez wodň, okreŜlana 

r·wnieŨ jako widzialnoŜĺ krŃŨka Secchiôego. Warunkowana jest obecnoŜciŃ w wodzie czŃstek 

zawieszonych, kt·re rozpraszajŃ i absorbujŃ promienie sğoneczne. Prawidğowy odczyt 

wskaŦnika uzaleŨniony jest od aktualnego nasğonecznienia, falowania i obserwatora 

prowadzŃcego badania. Pozwala on okreŜliĺ iloŜĺ znajdujŃcej siň w wodzie zawiesiny. 

Zawiesina utrudnia przenikanie Ŝwiatğa i moŨe spowodowaĺ, Ũe zanik widocznoŜci krŃŨka 

nastŃpi juŨ na bardzo mağej gğňbokoŜci. 
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WidzialnoŜci krŃŨka Secchiôego, chociaŨ obarczona duŨŃ dozŃ subiektywizmu, stanowi 

pomocny wskaŦnik przy ocenie stopnia eutrofizacji. 

Zmiany widzialnoŜci krŃŨka Secchiôego spowodowane sŃ przede wszystkim przez iloŜĺ 

zawiesiny organicznej i mineralnej zawartej w wodzie. NajczňstszŃ przyczynŃ ograniczenia 

widzialnoŜci krŃŨka Secchiôego w jeziorach sŃ tzw. zakwity glon·w, zawiesina niesiona z 

wodami dopğyw·w lub teŨ zawiesina pochodzŃca z osad·w dennych, wyniesionych do 

warstw powierzchniowych poprzez intensywne falowanie.  

 

PrzewodnoŜĺ elektrolityczna wğaŜciwa 

 

MiarŃ zawartoŜci substancji nieorganicznych w wodzie jest przewodnoŜĺ 

elektrolityczna wğaŜciwa (konduktywnoŜĺ). Jest wielkoŜciŃ uzaleŨnionŃ od iloŜci jon·w, 

zawartych w wodzie. DecydujŃcy wpğyw na niŃ wywiera przede wszystkim zawartoŜĺ 

kation·w, w mniejszym zaŜ anion·w. Na zr·Ũnicowanie konduktywnoŜci wody zasadniczy 

wpğyw ma produkcja pierwotna, mogŃca obniŨaĺ zawartoŜĺ soli w wodzie. Zwiňkszenie 

przewodnictwa natomiast moŨe wskazywaĺ na uwalnianie biogen·w, takich jak zwiŃzki 

fosforu i azotu z osad·w dennych lub dostawň substancji biogennych ze spğyw·w 

powierzchniowych, opad·w i dopğyw·w wraz ze Ŝciekami do jeziora.  

 

Odczyn pH  

 

 Odczyn pH jest wskaŦnikiem okreŜlajŃcym stopieŒ kwasowoŜci lub zasadowoŜci 

wody. Od jego wartoŜci uzaleŨnione sŃ zar·wno chemiczne, jak i fizyczne wğaŜciwoŜci wody. 

Odczyn pH mierzony pH-metrem osiŃga wartoŜci z zakresu 0,0-14,0 przy czym w warunkach 

naturalnych wody stojŃce przybierajŃ wartoŜci od sğabo kwaŜnych ï pH 4,0 do sğabo 

zasadowych ï pH 12,0. 

 Odczyn wody pH w jeziorach ksztağtowany jest poprzez wzajemne oddziağywania 

fizyczno ï chemiczne i biotyczne czynnik·w Ŝrodowiskowych. ZaleŨy on w znacznym 

stopniu od zasobnoŜci Ŝrodowiska w CO2 i dwuwňglany. Przestrzenne zr·Ũnicowanie stopnia  

kwasowoŜci w obrňbie jednego zbiornika wodnego. 

StopieŒ kwasowoŜci wpğywa bezpoŜrednio na procesy Ũyciowe zachodzŃce w ekosystemach, 

m.in. odpowiedzialny jest za prawidğowe pobieranie skğadnik·w pokarmowych przez 

organizmy. Znaczna alkalicznoŜĺ korzystnie wpğywa na przyswajanie, a tym samym 

wykorzystanie, znajdujŃcych siň w wodzie, zwiŃzk·w azotu i fosforu, kt·re sŃ znacznie 
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bardziej dostňpne niŨ w Ŝrodowisku kwaŜnym. Podobnie jak wysoka kwasowoŜĺ, r·wnieŨ 

wyraŦnie szkodliwy wpğyw na organizmy wywiera nadmierna alkalicznoŜĺ w·d naturalnych  

- pH powyŨej 9,0. 

W wodzie, w kt·rej panujŃ naturalne warunki niezakğ·cone sztucznymi wpğywami np. 

Ŝciekami, pH moŨe osiŃgnŃĺ wartoŜĺ 11,0, ograniczajŃc tym samym nadmiernŃ produkcjň 

biologicznŃ. WartoŜĺ pH ma bardzo wyraŦny wpğyw na proces samooczyszczania wody. 

W Ŝrodowisku o niskim pH, w granicach 3,0-5,0 warunki oczyszczania wody przez biocenozy 

sŃ utrudnione, gdyŨ nastňpuje zahamowanie ich dziağalnoŜci. Procesy chemiczne i biologiczne 

sŃ bowiem uzaleŨnione od stopnia stňŨenia jon·w wodorowych. Niskie wartoŜci odczynu 

wody mogŃ powstawaĺ np. w rzekach lub zbiornikach w·d stojŃcych, zasilanych przez 

dopğywy z bagien, w kt·rych znajdujŃ siň duŨe iloŜci kwas·w humusowych, a takŨe przez 

spğyw w·d z teren·w poroŜniňtych lasami iglastymi. Lokalne obniŨenia wskaŦnika pH 

wynikaĺ mogŃ r·wnieŨ ze znacznego zasilania w·d sğabo kwaŜnymi wodami podziemnymi. 

Pomiar tego wskaŦnika jest r·wnieŨ niezbňdny dla okreŜlenia skali Clarka potencjağu oksydo-

redukcyjnego REDOX 

 

Redox i skala Clarka 

 

 Potencjağ oksydoredukcyjny nazywany r·wnieŨ wsp·ğczynnikiem REDOX jest 

wskaŦnikiem m·wiŃcym o zdolnoŜci wody do samooczyszczania. DuŨy potencjağ redox 

Ŝwiadczy o duŨej sile utleniania. Proces utleniania jest niezbňdny przy rozkğadzie resztek 

organicznych. Dla uzyskania peğniejszego obrazu zdolnoŜci redukcyjnych lub utleniajŃcych 

wody stosuje siň przelicznik, uwzglňdniajŃcy odczyn pH.  

SğuŨy temu poniŨszy wz·r; 

 

rH = (Eh + 0,06 x pH) / 0,03  

- gdzie Eh to potencjağ oksydoredukcyjny wyraŨony w woltach. 

 

Uzyskane wyniki por·wnuje siň z 42 stopniowŃ skalŃ redox, nazwanŃ od nazwiska autora 

SkalŃ Clarka. 

Za Ŝrodowisko utleniajŃce uznawane sŃ warunki, w kt·rych rH ma wartoŜĺ >25. 

W·wczas przebiegajŃ w nim bardzo intensywnie procesy biodegradacji substancji organicznej 

do jej peğnej mineralizacji, nitryfikacji oraz procesy utleniania metali. Jest ono uznawane za 

bardzo korzystne dla przebiegu proces·w samooczyszczania siň w·d. Natomiast Ŝrodowisko 
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redukcyjne to Ŝrodowisko, w kt·rym potencjağ redoks wynosi <15. środowisko to jest bardzo 

niekorzystne dla procesu samooczyszczania. W wodach dochodzi do denitryfikacji, 

amonifikacji i redukcji metali, w szczeg·lnoŜci Ũelaza.  

WartoŜci potencjağu redox mogŃ wahaĺ siň w zaleŨnoŜci od zmian zawartoŜci tlenu 

rozpuszczonego oraz dziağalnoŜci mikroorganizm·w (bakterie).  

 

ZawartoŜĺ azotu i fosforu w wodach jeziornych 

 

Eutrofizacja jest miedzy innymi efektem nadmiernego dopğywu substancji 

odŨywczych (troficznych, biogennych), spğywajŃcych do jeziora wraz z dopğywami z teren·w 

zlewni. Zlewnia ksztağtuje jakoŜĺ wody, a jej poszczeg·lne komponenty mogŃ tň jakoŜĺ 

modyfikowaĺ. Szczeg·lne znaczenie ma "dostawa" do jezior fosforu i azotu, kt·rych 

koncentracja decyduje o trofii zbiornika. Nadmierna zawartoŜĺ w wodach wspominanych 

pierwiastk·w stymuluje proces eutrofizacji, kt·ry nierzadko prowadzi do zachwiania 

r·wnowagi ekologicznej zbiornika. CzňŜĺ substancji dopğywajŃcych do jeziora ulega 

sedymentacji, reszta natomiast ulega rozproszeniu powodujŃc wzrost ich koncentracji 

w akwenie. 

Najistotniejszymi pierwiastkami biorŃcymi udziağ w produkcji pierwotnej sŃ fosfor 

i azot. ObecnoŜĺ tych zwiŃzk·w decyduje o produktywnoŜci w·d, a tym samym o ich jakoŜci. 

Biogenem w znaczŃcy spos·b wpğywajŃcym na jakoŜĺ w·d jest fosfor. Jest to 

podstawowy czynnik ograniczajŃcy rozw·j fitoplanktonu. A co za tym idzie wpğywa na 

masowe zakwity glon·w. Pierwiastek ten wystňpuje w wodach w postaci nieorganicznej oraz 

w postaci rozpuszczonego fosforu organicznego. Fosfor mineralny, czyli fosforany jest 

najlepiej przyswajalny przez organizmy, przez co odgrywa ogromnŃ rolň w produkcji 

pierwotnej. Jako, Ũe jest on wğŃczony w obieg materii, jego zawartoŜĺ w wodach nie jest duŨa 

wrňcz minimalna. NaleŨy wiňc zwr·ciĺ uwagň na zwiŃzki fosforu w strefie przydennej. 

Formy, w jakich on wystňpuje oraz jego stňŨenie w wodzie zaleŨŃ od gğňbokoŜci jeziora oraz 

typu i sposobu uŨytkowania zlewni.  

Azot wystňpuje w wodzie w formie gazu rozpuszczonego, jon·w amonowych, azotan·w, oraz 

azotyn·w. W jeziorach jest gğ·wnym czynnikiem, ograniczajŃcym wzrost organizm·w. 
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ZawartoŜĺ azotu i fosforu w osadach dennych 

 

Doskonağym wskaŦnikiem zmian jakoŜci Ŝrodowiska wodnego jest niewŃtpliwie osad 

denny zdeponowany na dnie jeziora. Powstaje on w wyniku sedymentacji materiağ·w 

pochodzŃcych z teren·w otaczajŃcych jezioro lub majŃcych genezň powstania w samym  

zbiorniku wodnym. IloŜĺ dopğywajŃcych substancji determinuje stňŨenie pierwiastk·w 

biogennych w osadach, kt·re jest czňsto wielokrotnie wyŨsze niŨ w wodzie.  IloŜĺ materiağu 

dostarczanego ze zlewni jeziora lub powstağego w miejscu sedymentacji oraz warunki 

tworzenia siň osad·w wpğywajŃ na skğad chemiczny i tempo ich akumulacji.  

W wyniku r·Ũnych proces·w np. rozkğadu zawartej w osadach materii organicznej, wymiany 

substancji w strefie przydennej zbiornika, powierzchniowa warstwa osad·w charakteryzuje 

siň znacznym zr·Ũnicowaniem w skğadzie chemicznym. Nie tylko zmieniajŃce siň warunki 

fizyczno-chemiczne i mechaniczne w Ŝrodowisku, ale takŨe antropopresja, wpğywajŃ na 

intensywnoŜĺ proces·w wymiany biogen·w miedzy osadem a woda. Biogeny zakumulowane 

w osadach mogŃ przemieszczaĺ siň ponownie do wody, czego efektem jest nasilenie 

eutrofizacji jeziora. Skala i przebieg tego procesu uzaleŨniony jest przede wszystkim od 

uŨyŦnienia w·d oraz powierzchni dna czynnego. 

 

 

Fot. 3. Pob·r uwodnionych osad·w dennych na Jeziorze Wojnowskim Zach.  
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9. Wyniki badaŒ  

 

9.1. Jezioro Rudno  

 

9.1.1. Warunki ter micznoïtlenowe 

 

Przestrzenny rozkğad temperatury przypowierzchniowej warstwy wody w jeziorze 

Rudno wykazağ znikome zr·Ũnicowanie w granicach 0,9
o
C. Z ukğadu termicznego widaĺ, Ũe 

najcieplejsza woda wystňpowağa w basenie gğ·wnym, gdzie osiŃgnňğa ponad 12,0
o
C. 

Najchğodniejszy natomiast okazağ siň poğudniowy kraniec zachodniej odnogi zbiornika 

(11,4
o
C), do kt·rego wpğywajŃ zimniejsze wody Obrzycy. R·wnieŨ w pobliŨu ujŜĺ 

pozostağych dopğyw·w do jeziora odnotowano nieco obniŨonŃ temperaturň. 

Analiza profili termicznoïtlenowych najgğňbszych partii jeziora nie wykazağa 

stratyfikacji termicznej. Temperatury w cağym pionie pomiarowym byğy bardzo wyr·wnane, 

co Ŝwiadczy o zainicjowaniu zjawiska homotermii jesiennej, czyli intensywnego mieszania 

siň w·d, wynikajŃcego z przewagi oddawania ciepğa nad jego pobieraniem. Najwiňkszy 

gradient temperatury (1,3C
o
) odnotowano w najgğňbszym profilu pomiarowym ï R-10. 

Natlenienie jeziora na gğňbokoŜci 0,5 m byğo stosunkowo wysokie i przekraczağo 9,4 

mg/dm
3
. NajwyŨszŃ zawartoŜĺ tlenu stwierdzono w p·ğnocnej odnodze jeziora ï 11,7 

mg/dm
3
. StrefŃ o zmniejszonych wartoŜciach tego parametru (poniŨej 10 mg/dm

3
) byğa 

poğudniowa i poğudniowoïwschodnia czňŜĺ basenu gğ·wnego. W warstwach 

podpowierzchniowych natlenienie wynosiğo przeciňtnie 8ï10mg/dm
3
. Tylko w strefie poniŨej 

4 m gğňbokoŜci zawartoŜĺ tlenu spadağa, poniŨej tych wartoŜci, osiŃgajŃc najniŨszŃ wartoŜĺ 

4,0 mg/dm
3
 tuŨ nad dnem w punkcie R-10. W warstwie przydennej nie zaobserwowano strefy 

beztlenowej, co moŨe wynikaĺ z nieduŨej gğňbokoŜci akwenu i jesiennej miksji w·d. 

Szczeg·ğowy rozkğad poziomy i pionowy parametr·w przedstawiono na mapach i w 

profilach termiczno-tlenowych. 
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JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R1 

GPS;  N 52Á00'40,6''  E 15Á58'18,8'' 

GğňbokoŜĺ [m] 1,6 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 11,4 12,0 

0,5 11,6 11,8 

1,0 11,7 11,6 

1,5 10,0 11,2 

 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R2 

GPS;  N 52Á00'27,9''  E 15Á58'31,4'' 

GğňbokoŜĺ [m] 2,8 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 10,0 12,0 

0,5 10,4 11,9 

1,0 11,0 11,6 

1,5 11,0 11,5 

2,0 11,0 11,5 

2,5 10,4 11,3 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R3 

GPS;  N 52Á00'28,0''  E 15Á58'49,2'' 

GğňbokoŜĺ [m] 4,4 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 10,2 12,2 

0,5 10,4 12,0 

1,0 10,4 12,0 

1,5 10,4 11,9 

2,0 10,4 11,9 

2,5 10,2 11,8 

3,0 10,2 11,8 

3,5 10,2 11,8 

4,0 10,2 11,8 
 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R4 

GPS;  N 52Á00'20,6''  E 15Á58'51,7'' 

GğňbokoŜĺ [m] 8,5 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 9,8 12,0 

0,5 9,8 12,0 

1,0 9,8 12,0 

1,5 9,8 12,0 

2,0 9,6 11,9 

2,5 9,6 11,9 

3,0 9,4 11,8 

3,5 9,2 11,8 

4,0 8,8 11,8 

4,5 8,5 11,7 

5,0 8,8 11,8 

5,5 8,5 11,7 

6,0 7,4 11,4 

6,5 7,2 11,0 

7,0 6,6 10,9 

7,5 6,6 10,8 

8,0 6,6 10,7 
 

Tab. 1-4. Profile termiczno-tlenowe R-1 do R-4 



  IMGW O/PoznaŒ                                                                                                                           Ocena moŨliwoŜci ochrony ... 

  

37 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R5 

GPS; N 52Á00'11,1''  E 15Á58'59,6'' 

GğňbokoŜĺ [m] 1,7 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 9,2 12,3 

0,5 9,4 12,3 

1,0 9,4 12,0 

1,5 9,4 12,0 
 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R6 

GPS; N 51Á59'39,4''  E 15Á58'09,3'' 

GğňbokoŜĺ [m] 2,5 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 10,3 11,7 

0,5 10,7 11,4 

1,0 11,1 11,2 

1,5 11,0 11,0 

2,0 8,6 11,0 
 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R7 

GPS; N 51Á59'45,8''  E 15Á58'17,6'' 

GğňbokoŜĺ [m] 4,5 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 12,0 10,2 

0,5 11,7 10,8 

1,0 11,7 11,0 

1,5 11,6 11,0 

2,0 11,5 11,0 

2,5 11,5 11,1 

3,0 11,5 11,1 

3,5 11,1 9,8 

4,0 10,9 6,4 
 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R8 

GPS; N 51Á59'54,2''  E 15Á58'08,2'' 

GğňbokoŜĺ [m] 4,3 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 11,0 12,0 

0,5 11,4 11,8 

1,0 11,4 11,6 

1,5 11,5 11,6 

2,0 11,6 11,6 

2,5 11,0 11,4 

3,0 10,4 11,2 

3,5 9,6 11,1 

4,0 9,0 11,0 
 

Tab. 5-8. Profile termiczno-tlenowe R-5 do R-8 
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JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R9 

GPS; N 52Á00'13,5''  E 15Á57'56,8'' 

GğňbokoŜĺ [m] 3,8 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 10,9 12,1 

0,5 11,2 12,0 

1,0 11,2 12,0 

1,5 11,2 12,0 

2,0 11,2 12,0 

2,5 10,8 12,0 

3,0 8,6 11,6 

3,5 8,0 11,5 
 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R10 

GPS; N 52Á00'16,4''  E 15Á58'14,7'' 

GğňbokoŜĺ [m] 4,6 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 11,2 12,3 

0,5 11,4 12,3 

1,0 11,6 12,0 

1,5 11,6 12,0 

2,0 10,4 11,9 

2,5 9,4 11,7 

3,0 9,0 11,5 

3,5 8,0 11,4 

4,0 7,8 11,4 

4,5 4,0 11,4 
 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R11 

GPS; N 52Á00'10,2''  E 15Á58'34,6'' 

GğňbokoŜĺ [m] 5,7 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 10,0 12,0 

0,5 10,0 12,0 

1,0 10,0 12,0 

1,5 9,7 12,0 

2,0 9,6 12,0 

2,5 9,5 11,9 

3,0 9,4 11,9 

3,5 8,4 11,5 

4,0 8,0 11,5 

4,5 7,6 11,3 

5,0 7,3 11,2 

5,5 5,6 11,0 
 

JEZIORO RUDNO 
 

Punkt pomiarowy nr   R12 

GPS; N 51Á59'59,6''  E 15Á58'27,2'' 

GğňbokoŜĺ [m] 3,6 

15 paŦdziernika 2007 r. 

GğňbokoŜĺ 
[m] 

Tlen 
[mgO2/dm

3
] 

Temperatura 
[ÁC] 

0,0 10,5 12,2 

0,5 10,0 12,0 

1,0 9,0 11,7 

1,5 8,5 11,6 

2,0 8,0 11,5 

2,5 7,8 11,5 

3,0 7,8 11,5 

3,5 4,2 11,5 
 

Tab. 9-12. Profile termiczno-tlenowe R-9 do R-12 
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Profil termiczno-tlenowy R-1
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Ryc. 8-11. Profile termiczno-tlenowe R-1 do R-4 
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Profil termiczno-tlenowy R-5
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Profil termiczno-tlenowy R-7
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Profil termiczno-tlenowy R-6
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Profil termiczno-tlenowy R-8
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Ryc. 12-15. Profile termiczno-tlenowe R-5 do R-8 
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Profil termiczno-tlenowy R-9
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Profil termiczno-tlenowy R-11
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Profil termiczno-tlenowy R-10
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Profil termiczno-tlenowy R-12
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Ryc. 16-19. Profile termiczno-tlenowe R-9 do R-12 
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